PROJETO ESTRUTURAL — CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL ALEGRINHO
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ESTACAS

SIMBOLOGIA NOME D QUANTIDADE PROFUNDIDADE CARGA ADM
(cm) (m) (TF)

O C30 30.0 35 10.0 10.0

QUADRO DE ESTACAS

ESTACA MOLDADA IN LOCO DO TIPO HELICE CONTINUA
QUANTIDADE: 35 ESTACAS

FCK: 30 MPa

DIAMETRO DA ESTACA: 30 cm

COBRIMENTO DE CONCRETO: 4 cm

COMPRIMENTO DA ESTACA: 1000 cm
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POS. (mm) QUANT. COMPR. UNI. (cm) COMPR. TOTAL (cm)
N1 16.0 140 640 89600
N2 6.3 1050 80 84000

RESUMO DO AGO

AGO (mgm) COMPR. (m) PESO (kg) BARRAS (12 m)
CA50 16.0 896.0 1413.9 75
CA50 6.3 840.0 205.8 70
PESO TOTAL DO AGO + 10% = 1781.7 kg
VOLUME TOTAL DE CONCRETO = 27.2 m®
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DETALHE TIPICO — VISTA EM CORTE
Escala 1:25
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DEFINIGOES E PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS DAS ESTACAS TIPO HELICE CONTINUA
SEGUNDO A NBR 6122 DE 2019.

1) DEFINIGAO

ESTACA DE CONCRETO MOLDADA IN LOCO, EXECUTADA MEDIANTE A INTRODUGAO NO TERRENO,
POR ROTAGAO, DE UM TRADO HELICOIDAL CONTINUO DE DIAMETRO CONSTANTE. A INJECAO DE
CONCRETO E FEITA PELA HASTE CENTRAL DO TRADO SIMULTANEAMENTE A SUA RETIRADA. A
ARMADURA E SEMPRE COLOCADA APOS A CONCRETAGEM DA ESTACA.

2) EQUIPAMENTO

O EQUIPAMENTO DEVE APRESENTAR CARACTERISTICAS DE MODO A ASSEGURAR QUE SEJA
ATINGIDA A PROFUNDIDADE ESPECIFICADA NO PRESENTE PROJETO, COM TORQUE E FORGA DE
ARRANQUE COMPATIVEIS COM O DIAMETRO DA ESTACA E COM A RESISTENCIA DO SOLO A SER
PERFURADO. O OBJETIVO PRIMORDIAL DESSA ESPECIFICAGAO E MINIMIZAR O DESCONFINAMENTO DO

SOLO DURANTE A PERFURAGAO, ASSEGURANDO ASSIM A RESISTENCIA GEOTECNICA PREVISTA EM
PROJETO PARA A ESTACA.

3) PERFURAGAO

A PERFURAGAO SE DA PELA INTRODUGAO DO TRADO, DE FORMA CONTINUA POR ROTAGAO, ATE
A COTA PREVISTA EM PROJETO, COM MINIMO DESCONFINAMENTO DO SOLO.

A PERFURATRIZ DEVE SER POSICIONADA E NIVELADA PARA ASSEGURAR A CENTRALIZAGAO E
VERTICALIDADE DA ESTACA. O DIAMETRO DO TRADO DEVE SER VERIFICADO PARA ASSEGURAR AS
PREMESSAS DE PROJETO.

A HASTE E DOTADA DE PONTA FECHADA POR UMA TAMPA METALICA RECUPERAVEL. ANTES DA
EXECUCAO DA PRIMEIRA ESTACA DE CADA DIA DE TRABALHO (OU SEMPRE QUE HOUVER
NECESSIDADE DE LIMPEZA DA TUBULAGAO) DEVE-SE GARANTIR QUE A TUBULAGAO DA
CONCRETAGEM, ENTRE O COCHO E O TRADO DA HELICE CONTINUA, ESTEJA TOTALMENTE CHEIA DE
CONCRETO. PARA TANTO, COM A TAMPA METALICA DA HASTE INTERNA DO TRADO REMOVIDA,
DEVE—SE EXPURGAR TODA A CALDA DE LUBRIFICAGAO QUE E LANGADA ANTES DO CONCRETO. APGS
SE CONSTATAR QUE TODA ESSA CALDA FOI EXPURGADA E QUE A TUBULAGAO ESTA CHEIA DE
CONCRETO, TAMPA—SE A PONTA DA HASTE INTERNA DO TRADO E SE INICIA A PERFURAGAO COM A
INTRODUGAO DO TRADO CONTINUO ATE SE ATINGR A COTA DE PROJETO. NESTA ETAPA A
MONITORAGAO ELETRONICA, QUE E PARTE INERENTE AO PROCESSO E INDISPENSAVEL, DEVE
REGISTRAR AO MENOS A PROFUNDIDADE, A VELOCIDADE DE ROTAGAO DO TRADO, A VELOCIDADE DE
AVANGO E A PRESSAO DO TORQUE. O USO DE PROLONGA DE ATE 6,0 M E ACEITAVEL PARA ESTACA
COM COMPRIMENTO SUPERIOR A 18,0 M, EXECUTADA COM PERFURATRIZ EQUIPADA COM TRADO
MINIMO DE 18,0 M. COM TRADO INFERIOR A 18,0 M, A PROLONGA FICA LIMITADA A 10 %%% DO
COMPRIMENTO TOTAL DA ESTACA.

4) CONCRETAGEM

ATINGIDA A COTA DE PONTA PREVISTA NO PROJETO E COM TODA A TUBULAGAO CHEIA DE
CONCRETO, INICIA—SE A FASE DE CONCRETAGEM DA ESTACA.

NESTA OPERAGAO DEVE EXISTIR PERFEITA COORDENAGAO ENTRE OS OPERADORES DO
EQUIPAMENTO DA HELICE CONTINUA E DO RESPONSAVEL PELA BOMBA DO CONCRETO QUE OPERA NO
COCHO. O OPERADOR DO EQUIPAMENTO DEVE AVISAR POR SINAL SONORO O OPERADOR DO COCHO
PARA QUE ESTE COMECE O LANGCAMENTO DO CONCRETO E CONCOMITANTEMENTE SE INICIA O
LEVANTAMENTO DO TRADO DA HELICE CONTINUA PARA A EXPULSAO DA TAMPA E INICIO DA
CONCRETAGEM.

DESTA FORMA, PROCURA—-SE GARANTIR O CONTATO EFETIVO DO CONCRETO DA PONTA DA
ESTACA COM O SOLO COMPETENTE. NAO £ PERMITIDO SUBIR O TRADO DA HELICE CONTINUA, PARA
POSSIBILITAR A EXPULSAO DA TAMPA ANTES DO INICIO DO LANGAMENTO DO CONCRETO.

A PRESSAO DO CONCRETO DEVE SER SEMPRE POSITIVA PARA EVITAR A INTERRUPGAO DO
FUSTE E E CONTROLADA PELO OPERADOR DURANTE TODA A CONCRETAGEM. NA ETAPA DE
CONCRETAGEM A MONITORAGAO ELETRONICA DEVE REGISTRAR AO MENOS A VELOCIDADE DE SUBIDA
DO TRADO, A PRESSAO DE INJEGAO DO CONCRETO E O VOLUME BOMBEADO. A CONCRETAGEM E
EXECUTADA ATE A SUPERFICIE DO TERRENO. SE A CONCRETAGEM DA ESTACA FOR FEITA COM O
TRADO GIRANDO, ESTE DEVE GIRAR NO SENTIDO DA PERFURAGAO.

5) COLOCAGAO DA ARMADURA

A COLOCAGAO DA ARMADURA DEVE SER FEITA IMEDIATAMENTE APOS A CONCRETAGEM E
LIMPEZA DAS IMPUREZAS DO TOPO DA ESTACA. SUA DESCIDA PODE SER AUXILIADA POR PESO OU
VIBRADOR. A ARMADURA DEVE SER ENRIJECIDA PARA FACILITAR A SUA COLOCAGAO. O0S
CENTRALIZADORES, CASO UTILIZADOS, DEVEM SER COLOCADOS APROXIMADAMENTE 1,0 M DO TOPO E
1,0 M DA PONTA DA ARMAGAO.

6) SEQUENCIA EXECUTIVA
NAO SERA PERMITIDA A EXECUGAO DAS ESTACAS COM ESPAGAMENTO INFERIOR A 5 DIAMETROS
(DA ESTACA DE MAIOR DIAMETRO) EM INTERVALO INFERIOR A 24 H.

7) PREPARO DA CABEGCA E LIGAGAO COM O BLOCO DE COROAMENTO

PARA LIGACAO DA ESTACA COM O BLOCO DE COROAMENTO DEVEM SER OBSERVADAS A COTA
DE ARRASAEMNTO E O COMPRIMENTO DAS ESPERAS DEFINIDOS EM PROJETO. O TRECHO DA ESTACA
ACIMA DA COTA DE ARRASAMENTO DEVE SER DEMOLIDO. A SEGAO RESULTANTE DEVE SER PLANA E
PERPENDICULAR AO EIXO DA ESTACA E A OPERAGAO DE DEMOLIGAO DEVE SER EXECUTADA DE
MODO A NAO CAUSAR DANOS.

NA DEMOLIGAO PODEM SER UTILIZADOS PONTEIROS OU MARTELETES LEVES (POTENCIA < 1 Q00
W) PARA SEGOES DE ATE 900 CM?*. O USO DE MARTELETES MAIORES FICA LIMITADO A ESTACAS
CUJA AREA DE CONCRETO SEJA SUPERIOR A 900 CM?. O ACERTO FINAL DO TOPO DAS ESTACAS
DEMOLIDAS DEVE SER SEMPRE EFETUADO COM O USO DE PONTEIROS OU FERRAMENTA DE CORTE
APROPRIADA. CASO HAJA CONCRETO INADEQUADO ABAIXO DA COTA DE ARRASAMENTO, O
TRECHO DEVE SER DEMOLIDO E RECOMPOSTO. O MATERIAL A SER UTILIZADO NA RECOMPOSIGAO
DEVE APRESENTAR RESISTENCIA NAO INFERIOR A DO CONCRETO DA ESTACA. NO CASO DE
COMPRIMENTO DE ARRANQUE INFERIOR AO DE PROJETO, DEVE-SE EXECUTAR EMENDA POR
TRASPASSE OU TRASPASSE E SOLDA, CONFORME A ABNT NBR 6118. CASO NECESSARIO PODE SER
DEMOLIDA E RECOMPOSTA PARA QUE O COMPRIMENTO DA EMENDA SEJA RESPEITADO.

8) CONCRETO

PARA O CONCRETO DE PROJETO (C30), O SLUMP DEVE ESTAR ENTRE 220 MM E 260 MM (S 220),
DIAMETRO DE AGREGADO DE 4,75 MM A 12,5 MM E TEOR DE EXSUDAGAO INFERIOR A 4 %.

CONTROLE DO PROCESSO EXECUTIVO

TODAS AS FASES DE EXECUGAO DA ESTACA DEVEM SER MONITORADAS ELETRONICAMENTE A PARTIR
DE SENSORES INSTALADOS NA PERFURATRIZ, REGISTRANDO-SE:

a) NIVELAMENTO DO EQUIPAMENTO E PRUMO DO TRADO;
b) PRESSAO NO TORQUE;

¢) VELOCIDADE DE AVANGO DO TRADO;

d) ROTAGAO DO TRADO;

e) COTA DE PONTA DO TRADO;

f)  PRESSAO DE CONCRETO DURANTE A CONCRETAGEM;
g) SOBRECONSUMO DE CONCRETO;

h)  VELOCIDADE DE EXTRAGAO DO TRADO

PELO MENOS DUAS ESTACAS DEVEM SER EXPOSTAS ABAIXO DA COTA DE ARRASAMENTO E,
SE POSSIVEL, ATE O NIVEL D'AGUA, PARA VERIFICAGAO DA SUA INTEGRIDADE E QUALIDADE DO
FUSTE.
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ESTACAS HÉLICE CONTÍNUA Ø30 CM ESPAÇADAS EM 100 CM
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RESUMO DO AÇO
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Volume de concreto: (C-20) = 7.0 m³
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Área de forma = 70.4 m²
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Tela CA-60 Q-138 (+20%) =  84.0 m²
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DEFINIÇÕES E PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS DAS ESTACAS TIPO HÉLICE CONTÍNUA 
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